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Resumen general

« Reemplazo de determinados modelos actuales
de maquinas de hielo en escamas vy tipo
"nugget”

 Nuevas caracteristicas
— Sistema de control
— Gabinete
— Algunos componentes de refrigeracion

* Implementacion de caracteristicas interesantes
— Disyuntor y rodamiento
— Tornillo sin fin
— Evaporador
— Reductor de engranajes
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Revision rapida: ¢ Qué es una maquina de
hielo en escamas?

 Una maquina de hielo de flujo continuo

— Cilindro refrigerado, vertical, lleno de agua
e Con un tornillo sin fin interno que gira en sentido contrario a
las agujas del reloj a 11 RPM, impulsado por un reductor de
engranajes
— Ingreso de agua y salida de flujo de hielo en forma
constante

— Formacion de cristales en el evaporador en forma
continua

* Impulsado hacia arriba por el tornillo sin fin y comprimido
hacia afuera a través de las ranuras u orificios

— Fabrica hielo en escamas o tipo "nugget" a traves de
un proceso de extrusion

* Hielo en escamas: 6 ranuras grandes para extraer el hielo
* Hielo tipo "nugget": 16 orificios
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Componentes

Controlador ; Conducto de

Dep0osito con

elemento
Valvula de flotante
acceso
Valvula de acceso Sensor de
de linea de liquido agua
remota en el
panel posterior
Sensores

Compresor fotoeléctricos

Scotsman



Maquina de hielo en escamas Scotsman

Prodigy

 Operada por un
controlador
electronico

— Controla el compresor
y el motor del tornillo
sin fin

— Detecta hielo, agua y
los interruptores de
presion del sistema

Technician Section

Code Description
F Freeze Mode L
Clean F flashes. . Freeze Mode is Pending
b . Bin'is Full
Code c Clean Cycle
Display i ... Board Locked
Control Operation - See Manual d ... Test Mode
Water Light On - Restore water supply to 0 . Off
machine E ... ....Self Test Failed
De-Scale Light On - Clean and sanitize | flashes. . No ice sensed - Retrying
machine

; ... No ice sensed - Shut Down
flashes . Auger motor high load - Retrying

: . Auger moter high load - Shut Down
Recall Diagnostic Codes - Depress Off N g 6 g i
for 3 seconds. Press Clean repeatedly to £ ORI, 1O BN OHI _
go from most recent to oldest of 10. . . Refrigeration pressure too high / low
Clear Diagnostic Codes - Switch unit off,
depress and hold Clean and Off for 3
seconds.
Reset from Code 1, 2, 3 or 4 - Depress
Off then Depress On.

Test Mode - Depress Off for 3 seconds,
then depress Clean for 3 seconds.

€L Wy T

All 4 Upper Lights Flashing - Unit Remotely
Locked Out - Contact Leasing Company

Component Operation Indicator Lights

Scotsman

02-4407-01

Scotsman



Luces indicadoras de los componentes

Component Operation Indicator Lights

Sensores del deposito T Comp. I Tornillo ]
bloqueados in fi
q Presencia sin fin
deagua | Noseutiiza  Noseutiiza

Scotsman



Nuevas caracteristicas: Gama de modelos

 F =Hielo en escamas, N = Hielo tipo "nugget"
Ejemplo: NO422A-1A

04 a 15 = capacidad de hielo en cientos de
libras

e 22 = ancho del gabinete (en pulgadas)

A =refrigerado por aire, W = refrigerado por
agua, R = remoto, L = lado de baja presion

* Voltaje:
— -1 =115/60/1
— -32 = 208-230/60/1

— -3 = 208-230/60/3
— -6 = 230/50/1
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Nuevas caracteristicas: Sistema de control

e Luces Prodigy AutoAlert
— Alimentacion, estado, agua, limpieza
e Luces indicadoras de los componentes

— Compresor, impulsor del tornillo sin fin, agua,
sensor fotoeléctrico

 Modo de limpieza
 Modo de prueba

e Sensor de agua

— Utilice agua por 6smosis inversa a 10 microsiemens/cm de
conductividad (~ 7 PPM).

o AutoSentry Plus: Mejorado con sensor "Sin deteccion de
hielo", deteccion automatica de voltaje y ajuste de
disparo en amperios

 Opciones

— KVS y Smart-Boards (KSBU, KSBU-N, TPDL2)
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Nuevas caracteristicas: Gabinete

e 22 pulg. de ancho o scotsman
e 23 pulg. 0 27 pulg. de altura
e 24 pulg. de profundidad

» Base reforzada

— Posicion de la zona de
descarga modificada

— Incluye enchufe de montaje
del sensor KVS

* Filtro de aire externo
« Deflector de aire opcional

Scotsman



Nuevas caracteristicas: Refrigeracion

« Compresores

— Tecumseh en los modelos mas pequeiios y Copeland
en los modelos mas grandes

— F1222/N0922 monofasico es Tecumseh
— F1222/N0922 trifasico es Copeland

e Condensadores refrigerados por aire
— Flujo de aire desde el frente hacia la parte posterior

e Condensadores remotos
— ERC111y ERC311
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Caracteristicas implementadas

e Sistema de fabricacion de hielo
— Tornillo sin fin
— Reductor de engranajes
— Disyuntor y rodamiento
— Sensores fotoeléctricos

e Cinco modelos de maquinas de hielo en
escamas o tipo "nugget" de 42 pulg.
— FME2404AS-32B
— FME2404AS-3B
— FME2404RS-3B
— FME2404RLS-32B
— NME1854RS-32B
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Modelos con lado de baja presion remoto

o El cabezal contiene
— Conjunto de evaporador
— Reductor de engranajes
— Sistema de control

— Valvulas valvula de expansion termostatica (TXV),
regulador de presion del evaporador (EPR) y de linea de
liquido

» Regulador de presion del evaporador (EPR) configurada a 36 PSIG
 Para bastidor o unidad de condensacion

especializada

— Conexiones de refrigeracion del conducto
» 3/8 pulg. (liquido), 5/8 pulg. (succion)
— R-404A solamente
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Aplicaciones del depdsito

e B322, no necesita adaptador
e Series B330y B530, KBT27
e B842 — KBT39

« B948 — KBT38 (1 unidad) KBT38-2X
(2 unidades)

 BH1100/1300/1600

— No necesita adaptador; se deben ajustar los paneles
de llenado para que encajen
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Instalacion

* Facil conexion de
servicios
— Orificio de entrada de agua
— Drenaje de condensacion
— Alimentacion

 Elmodelo de 22 pulg. de
ancho se instala
directamente sobre los

depositos - iliiie | e
correspondlent_es y, en el Co.neX|on de agua potable
caso del hielo tipo :
"nugget”, en los Drenaje de {
dispensadores o - pgcondensacion _

* Nuevas tapa§ de deposﬂo . Drenaje del condensador
para los depdsitos de 42 -
pulg. y 48 pulg.
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Ejemplo de instalacion

e FO522A-1 en B322S

— Cologue la unidad sobre el
deposito

— Nivele el conjunto

— Conecte y descargue el tubo de
drenaje rigido a la conexion de
drenaje FPT de % pulg.

— Conecte el drenaje
independiente del deposito

— Conecte el suministro de agua
potable al conector macho tipo
campana de 3/8 pulg.

— Conecte la alimentacion con el
voltaje adecuado a los cables
conductores en la parte posterior
del gabinete
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Instalacion de Prodigy: Refrigerado por aire
remoto

e Se DEBEN utilizar condensadores
con valvula de mezcla en su
Interior:

— ERC111 0 ERC311

— Reemplazo del cabezal dnicamente en
el sistema existente

» El juego KPFHM agrega la valvula de
mezcla al extremo del cabezal del tubo

« Juegos de lineas RTE: largos de 3,
6, 12 023 m (10, 20, 40 o 75 pies)
— 3/8 pulg. (liquido), ¥z pulg. (descarga)
— Incluye tubo lubricante

* Alimentacion provista por la
maquina de hielo para el motor del
ventilador

« Las mismas limitaciones que otros
modelos actuales
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Instalacion remota

Limpiar y lubricar los Utilice dos llaves  Gire la tuerca giratoria

acoples de conexion para ajustar un cuarto de vuelta mas
rapida después de ajustar la tuerca
Conjunto
incompleto:
Se muestra

una rosca
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Junta de conexion rapida

Nota: Se muestra
sin la tuerca
giratoria con fines
llustrativos

-

En el dltimo cuarto de vuelta, los hombros de la seccion de latuerca
giratoria se impulsan hacia el area de asiento de la seccion macho para
formar los canales que conforman el sello
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Sellado del acople

Canal formado a
partir del cuarto
(Y%4) de vuelta final

Canal formado a
partir del cuarto
(Y4) de vuelta final

Antes Despues
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Arranque

‘ Powér Statl_,is Water | De-scale

* Presione y suelte el

botén de encendido I I O,

(©n) { e

— Se muestra el codigo F | R

— Luz de estado (Status) | Sl
encendida

— Se encendera el motor C'ea”COde B o
Impulsor del tornillo sin Display -
fin

— Se encendera el
compresor

* El motor del ventilador
funciona con el compresor
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Secuencia eléctrica: Arrangque

 Prearranque
— El sensor de hielo detecta el conducto vacio (se

necesita hielo)
— El sensor de agua tiene conductividad en las sondas

(nivel de agua correcto)
* Al presionar el boton de encendido (On) se

enciende la unidad

— Se enciende el motor del tornillo sin fin

— Se encienden el compresor y el motor del ventilador

* El controlador verifica la caida de hielo

— La verificacion comienza 6 minutos después de un
reinicio

— Debe detectar hielo en un periodo de 10 minutos o
apagara la unidad (Cddigo 1)
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Secuencia electrica: Apagado

e El hielo del conducto bloquea la luz infrarroja
dirigida al receptor del sensor fotoeléctrico

* Le indica al controlador que apague la unidad

* El controlador apaga el compresor (AC o WC) o
la valvula de linea de liquido (RC o RL)

* El motor del tornillo sin fin funciona durante
60 segundos para eliminar el hielo del
evaporador

* El condensador remoto bombeara hasta que la
presion del lado de baja presion descienda por
debajo de 15 PSIG
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Metodos de control del depdsito

e Estandar: Conjunto de sensores fotoelectricos
— Emisor y receptor infrarrojo en la base del conducto
e Opcional: KVS
— Control y sensor

— El sensor se instala en la base de |la unidad
— El nivel de hielo es ajustable

* Opcional: Termostato del depdsito (se abre al
bajar la temperatura)
— Se Instala en el montante de la caja de control
— Se conecta a los cables azules de la caja de control
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Cortes de energia o de agua

 Interrupcion y restauracion del suministro de
energia
— Reinicio automatico
— Demora de 4 minutos para reiniciar

— El codigo F parpadea hasta que la unidad se
enciende

 Interrupcion y restauracion del suministro de
agua
— Reinicio automatico
— Demora de 4 minutos para reiniciar
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Esquema del recorrido del agua

Orificio de entrada de agua

Deposito y elemento
flotante

Nivel del agua Sondas

— _mt{ del sensor
‘I ‘

Tornillo sin fin

¥

Evaporador

v

Cierre hidraulico

L ¢ @ @ ¥ 9 /¢ @ @
/2

Y
f A N N N NN NN Y

¥

Tubo de

__— entrada

Bandeja de
condensacion > \ J00oooon
~
| — J‘J\ Reductor de
Drenaje ' engranajes
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Esquema de refrigeracion:
Refrigeracion por aire

) D
¢
D
¢ D
C
D
¢
)
C
)
C
D
) )
¢
e l
Condensador /
Linea de liquido
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Compresor
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Valvula de
expansion
termostatica
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Esquema de refrigeracion: Aire remoto

————————————————————————————

'« Condensador remoto

Valvula de
expansion
: / | termostatica
R S TXV
Valvula de « )
mezcla |
Receptor\

(000000000

] = )

““Valvula de linea de liquido
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Esquema de refrigeracion:
Lado de baja presion remoto

.— Unidad de condensacion

Cabezal de
/ fabricacién de hielo

Regulador de presion
del evaporador (EPR -"
Linea de Linea de -~
liquido ~, succion —
0000000000
L Valvula de linea de liquido—_ g J
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AutoSentry Plus

e AutoSentry monitorea la corriente del motor del
tornillo sin fin
— El motor sobrecargado consume mas corriente.
— La corriente elevada impulsa el apagado de la unidad
— Se muestra el Cadigo 2
— Reintento en 4 minutos
— 2 Intentos de reinicio antes del reinicio manual

o AutoSentry Plus ajusta el punto de corte de

corriente de acuerdo con el voltaje provisto

— Ejemplo: en un voltaje de suministro de energia de
115 voltios, el punto de corte es 6 amperios; el punto
de corte de 230 voltios es 3 amperios
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Codigos de pantalla

F = Modo de congelacion / = Sin deteccion de hielo

& = Deposito lleno ¢ = Exceso de amperios en

Ciclo de limpi el motor del tornillo sin fin
Iclo de limpieza 3 = Sin deteccion de agua

= Bloqueado 4 = Presiéon demasiado
= Modo de prueba alta/baja del sistema de
= Apagado refrigeracion

—~
L
/

L
d
r
v
E

= Falla en autoprueba Coédigos manuales:

0, 4, 6, /= Intervalo de
tiempo para la
configuracion de la luz de
limpieza encendida

Un codigo parpadeante indica un cambio de modo: La unidad se reiniciara
0 ya se ha reiniciado
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Modificar el intervalo de notificacion de
eliminacidon de escamas

» Acceso desde modo en espera (luz de estado
(Status) apagada)

* Presione y mantenga presionado el boton de
limpieza (Clean) durante 3 segundos

— Permite cambios y muestra la configuracion actual de
tiempo para realizar la limpieza

* Presione el boton de limpieza para recorrer las
4 configuraciones posibles:
— 1 ano
— 0 (desactivada)
— 4 meses

— 6 meses (predeterminada)

* Presione el boton de apagado (Off) para
confirmar la seleccién
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Mantenimiento: Recomendado cada 6 meses

e Sistema de agua

— Remocion de escamas
» Cierre el paso de agua
e Drene el depodsito
e Cubra los sensores

fotoeléctricos para
protegerlos de los
derrames
« Mezcle 2.8 L de agua
caliente con 236 ml de
removedor de escamas
Clear 1
iNO lo vierta sin diluir!
e Llene el deposito y
manténgalo lleno hasta
utilizar toda la solucion,
abra el paso de agua
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Mantenimiento: Remocidn de escamas

P MOdO de Ilmpleza " Power Status | Water | De-scale |

— Presione el boton de
limpieza (Clean)

— Tiempo de remojo
programado/tornillo sin
fin en movimiento:

20 minutos

— Tiempo de operacion
programada/fabricacio
n de hielo: 20 minutos
Mantenga el depdsito
lleno de solucion

— Enciende nuevamente
la luz de limpieza

Display
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Escamas minerales

Acumulacion extrema de escamas en la
pared del evaporador
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Mantenimiento

* Verifique los

componentes mecanicos
— Limpie el filtro de aire
— Limpie el sensor de agua
— Sensor de hielo
e Limpie los sensores
— Rodamiento superior
 Verificar/reguarnecer
— Cierre hidraulico

« Verifique la bandeja de Sondas del sensor de aglia
condensacion

— Pernos del reductor de
engranajes

» Verifigue la torsion
— 275 libras-pulgadas
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Mantenimiento

e Limpie los sensores
de hielo

— Conjunto de
sensores
fotoeléctricos

— Deslice para extraer
— Limpie con el
removedor de

escamas para
maquinas de hielo
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Acceso a los rodamientos

« Empuje la abrazadera '
de suspension hacia
atras

e Retire la cubierta del
conducto

 Retire el barredor de
nielo

* Retire la cubierta del
disyuntor
— Roscas izquierdas
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Mantenimiento

e Serviclo de

rodamientos

— Grasa completamente
blanca: Correcto

— Veta gris: Agregue
grasa para verificar

— Completamente gris:

Reguarnezca
 Reguarnezca con la
aguja engrasadora

« Reemplazo
— Utilice la prensa de
husillo para extraer e
Insertar el nuevo
rodamiento
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Mantenimiento

e Cierre hidraulico

— Verifique la bandeja
de condensacion

— Las perdidas del
cierre hidraulico
drenan a la bandeja

s

Bandeja de
condensacion
Ranura de

drenaje
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Diagnaostico

e Cddigo 1: Sin deteccion de hielo

— Descarte: Corte de alta o baja presion (Codigo 4)
— Descarte: Sin agua (Codigo 3)
— Exceso de amperios en el motor del tornillo sin fin
(Cadigo 2)
— Verifique:
» Condiciones de calor excesivo: Flujo de aire restringido

» Filtro de aire o condensador sucios

e Falta de refrigeracion: Carga, valvula de expansion, motor
del ventilador, valvula de mezcla
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Diagnaostico

e Codigo 2: Motor del tornillo sin
fin sobrecargado

e 2 intentos de reinicio automatico

e |ntervalo de 4 minutos entre los
reinicios
— Verifique:

Condicion del motor

Pérdidas en la valvula de linea de
liquido (lado de baja presion remoto)
Escamas en el evaporador y el tornillo
sin fin

Condicion de los rodamientos
Condicion del reductor de engranajes
Adherencia del contactor del
compresor

El control de baja presion (bombeo
remoto) no se abre

Scotsman
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Diagnaostico

e Cddigo 3: No hay agua
en el depdsito
— Verifique los filtros

— Verifique la valvula de
flotacion

— Verifique el sensor
» Sensor de dos sondas en la
pata de la manguera que va
al evaporador
e Pruebe: juntar las dos
sondas cortas
— Enciende la luz indicadora

— El espacio entre las sondas
apaga la luz

Sondas
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Diagnaostico

e Caodigo 4: Control de alta o baja presion abierto
— Los controles de presion son del tipo de reinicio
automatico

— El Codigo 4 indica que uno de ellos se abrio
e Con la unidad apagada, el Codigo 4 indica que uno aun esta
abierto
» Con la unidad encendida, el Codigo 4 en la lista de
recuperacion de codigos significa que uno estuvo abierto

— Reinicie la unidad para verificar

 Alta (corte 450, activacion 350):
— En la unidad refrigerada por agua puede deberse a un corte de
agua
— En la unidad refrigerada por aire puede deberse al motor del
ventilador
» Baja (corte 15, activacion 30):
— Valvula de expansion termostatica (TXV) restringida
— Carga demasiado baja
— El motor del tornillo sin fin o el tornillo sin fin no gira
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Proceso de los botones del controlador

e Reiniclar el controlador

— Presione el boton de apagado (Off) y luego el botdn de
encendido (On)

* Recuperar codigos de diagndstico

— Mantenga presionado el boton de apagado (Off) durante
3 segundos

— Presione el boton de limpieza (Clean) para recorrer los
codigos almacenados

 Eliminar codigos de diagndstico
— Desde modo en espera: Luz de estado (Status)
apagada
— Presione y MANTENGA presionados los botones de
limpieza (Clean) y apagado (Off) durante 3 segundos
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Diagnaostico

 Con la unidad apagada y el codigo b en

pantalla, el deposito no esta lleno

— Verifique la luz indicadora de "Sensores del depdsito
bloqueados"

— Escamas en los sensores fotoeléctricos: limpie y

vuelva a verificar
« Siestan limpios y la luz de Sensores del depdsito
bloqueados esta encendida, reemplace el conjunto de
sensores

— Sensores fotoelectricos fuera de la ranura de montaje

— Luz ambiente sobre los sensores fotoelectricos

— Falla de los sensores fotoeléctricos

— KVS opcional configurado muy bajo o sensor fuera
del enchufe

— El termostato del deposito opcional esta abierto
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Diagnostico: Refrigeracion

e Sintomas de carga baja

— Alto nivel de recalentamiento

» Latemperatura normal es de -12 °C a -9 °C, pero varia
segun la temperatura ambiente

— Compresor recalentado

* Nota: La temperatura normal del domo de Tecumseh es
caliente

— Baja capacidad de fabricacion de hielo
— Baja presidon de succion

» 181 a 227 kg: La presion normal es de 37 a 40 PSIG
(mayor a mayor temperatura ambiente)

o 272 a 363 kg: La presion normal es de 32 a 36 PSIG
e 408 kg o mas: La presion normal es de 25 a 30 PSIG
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Diagnostico: Baja capacidad

e En primer lugar, limpie la maguina
— La acumulacion de escamas reducira la capacidad

* Realice una prueba a travées de la recoleccion
de hielo

— Haga funcionar la unidad durante 10 minutos antes
de la prueba

— Peso en 15 minutos x 96 = capacidad de 24 horas
— Las unidades de baja capacidad seran muy bajas
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Serviclo

e Retire el tornillo sin fin
— Cierre el paso de agua

— Drene el depdsito y el
evaporador

— Empuje la abrazadera de
suspension hacia atras

— Retire la cubierta
— Retire el barredor de hielo
— Retire el conducto superior
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Serviclo

» Afloje la clavija de conexién del
tornillo sin fin

* Retire los 4 pernos de cabeza
Allen

e Levante el tornillo sin fin para

extraerlo y secarlo

— Funciona mejor si esta limpio y
brillante

— Examine los bordes del tornillo
sin fin

» El desgaste excesivo de los
rodamientos dafara el tornillo sin fin

— Verifigue la pared del evaporador
para constatar que no haya
escamas

 Reemplazar el cierre hidraulico
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Reemplazo del cierre hidraulico

e Retire el tornillo sin fin

o Separelo del reductor de
engranajes

 Retire el aro de tope y la
,_itad fija del‘.giere

_

e Lubrique la nueva mitad del
cierre

* |nserte el cierre en el tubo
e Instale el aro de tope

e Vuelva a colocar el cierre
sobre el aro de tope
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Reemplazo del cierre hidraulico

e Mitad giratoria
— Limpie el hombro del
tornillo sin fin

— Agregue una gota de
sellador aprobado para
alimentos al hombro

— Lubrique la goma

— Deslice sobre el tornillo
sin fin

— El sellador rellena la
brecha
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Servicio: Rodamiento superior

* Retire la clavija de
conexion del tornillo sin fin

o Separe el disyuntor del
tornillo sin fin y verifique el

rodamiento

— Retire o reemplace el
rodamiento con la prensa de
husillo

— Instale sellos de labios
nuevos, con la copa hacia

arriba
« Herramienta de instalacion de
acoples de PVC de 2 pulg.
e Lubrique los sellos con grasa
aprobada para alimentos antes
de instalar el rodamiento
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Servicio: Reductor de engranajes

 Motor del tornillo sin
fin

— Fase auxiliar de ¥2 HP
e Reductor de
engranajes

— Tres engranajes
* Primer engranaje de
resina fendlica para la
supresion de ruidos

— Cierre laberintico
— Carga de 414 ml de
lubricante

e Separe la caja para
verificar
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Reductor de engranajes

e Retire el motor
 Verifique el nivel de
aceite

— 5 mm en la punta es
normal
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Servicio: Motor del tornillo sin fin

* EIl motor viene con buje,
rotor y estator

e Debe encajar
completamente el rotor y
el rodamiento en la
cubierta de la caja
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Servicio: Refrigeracion

* Todos los modelos tienen carga critica
e Recupere y retire la carga

« Reemplace el secador

— No es necesario reemplazar los filtros del
condensador

e Purgue con nitrdgeno seco mientras suelda

e Evacue a 300 micrones como minimo
— La evacuacion de fabrica es a 50

* Ingrese la carga de la placa de identificacion de
R-404A

Scotsman



Opciones: KVS

e Kit Vari-Smart
— Control ultrasénico de nivel de hielo

— Para agregar a una maquina para fabricar hielo en
cubos, hielo en escamas o hielo tipo "nugget"

— Instale el sensor en el enchufe de la base
— Instale la placa de control en el controlador existente

— Ajuste el nivel de hielo de mantenimiento promedio
de 23 a 81 cm
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Otras opciones

e Smart-Boards: Universal
— KSBU, KSBU-N, TPDL2

— Funciona en todas las maquinas para fabricar hielo
en cubos, hielo en escamas y hielo "nugget" Prodigy

o Smart Lock: Blogueo remoto

e Juegos de flujo de aire lateral

— Agregue el filtro de aire al costado izquierdo para
aplicaciones especificas

e Filtro de aire de condensador remoto
— KERCF para ERC111 y ERC311

e Juego de deflectores para aplicaciones de

BH900
— KBBF1
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Resumen

o Sistema de fabricacion de hielo probado en
terreno

e Gabinete Unico de 22 pulg. de ancho
 Gabinetes de 23y 27 pulg. de altura
e Luces indicadoras externas

e Disposicion comun

e Dos formas de hielo

e Cuatro niveles de capacidad basicos

» Refrigerado por aire, refrigerado por agua, aire
remoto y lado de baja presidon remoto
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